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Quando as normas se referem a equalizacao dos potenciais estdo querendo
dizer que estamos executando uma interligacao para reduzir substancialmente a diferenca
de potencial entre dois pontos de uma instalacédo ou entre duas referencias de potencial
de circuitos diferentes, ou ainda entre dois prédios. Em inglés essa ligagao € denominada
bonding que ja foi traduzida por bondeamento que nos parece meio excéntrica, mas se for
adotada, depois de algum tempo nos parecera normal, assim como inicializar, jampear e
outros anglicismos. Alias, a propria palavra equalizar também é um anglicismo, pois o
correto em portugués casto € igualizar, que nos soa dificil até de pronunciar.

E claro que quando passa uma corrente por um condutor sempre ha uma queda
de potencial que podera ser maior ou menor dependendo do valor da corrente que circular
e do valor da impedancia ( resisténcia e indutancia) do condutor. Em muitas situacdes
normalmente ndo ha passagem de corrente substancial pelo condutor de equalizagéao e
por isso sua impedancia ndo tem tanta importancia.

Quando a corrente é de alta frequéncia essa queda de tensao é determinada pela
taxa de variag@o da corrente di/dt e pela indutancia do condutor L, ou seja pela Ldi/dt.;
quando a corrente é de baixa frequéncia ou mesmo continua, a queda de tensao sera
dada por RI.

N&o se pretende reduzir a zero as diferengas de potencial, mas reduzir essa
diferenca a um valor que seja desprezivel para as necessidades daquela situacao e
naquela técnica.

Assim se estamos falando em seguranca das pessoa nas frequéncia industriais
(50 ou 60 Hz) equalizar é obter uma redugéo da diferenga de potencial a valores abaixo
do limite da tenséo de toque (50 V, 25V, ou 12 V, dependendo da situacao do local:
seco, molhado ou com a pessoa dentro d’agua). Essa equalizagédo € obtida com uma
interligagéo feita com um cabo de resisténcia baixa ( 10 mmz2, 16 mm?2, ou mais
dependendo do comprimento e da corrente que pode passar por ele).

Se por outro lado estamos falando em equipamentos da Tecnologia da Informacao
essa diferenca devera ser de alguns Volts ou de menos de 1 Volt.

A indutancia dos condutores de secao circular nas dimensdes usadas nas

instalacdes é de cerca de 1,2 uH/m e o di/dt de uma corrente de raio é de dezenas ou

centenas de kV/us e o produto Ldi/dt sera de dezenas a centenas de kV/m nos
condutores que conduzem a corrente do raio (condutores de descida, por exemplo) ou
alguns mV/mm nos condutores dos circuito eletrdnicos onde uma minuscula parte da
corrente induzida pelo raio em um circuito vai passar por um condutor de alguns mm de
comprimento.

No caso da interligacdo entre os aterramentos de prédios que se comunicam por
cabos de pares metalicos ( STP - pares torcidos blindados ou UTP - pares torcidos nao
blindados) e que por ocasidao das quedas de raios nas vizinhangas ficam sujeito a
diferencas de potencial elevadas devemos pensar em interliga-los por condutores de
indutancia muito baixa, para que o produto Ldi/dt seja baixo. Como condutores de baixa
impedancia podemos utilizar fitas largas de cobre (30 a 50 cm x 0,5 mm de espessura)
Quanto maior a relagao entre a largura e a espessura da fita menor sera a impedancia.
Podemos utilizar também tubos e perfis metalicos de sec¢des "generosas" (tubulacbes
continuas de incéndio, estruturas continuas dos "pipe racks", tubulagdes de agua ou de ar
comprimido e outras muitas vezes existentes em areas industriais.

As vezes ndo nos preocupamos com essas interligagdes porque "as interligagdes
de dados entre os prédios sao feitas com fibras 6ticas e s6 usamos os pares metalicos



dentro dos edificios". Na maioria dos casos entretanto as linhas telefénicas (principais e
seus ramais) sdo metalicas e estao interligadas aos sistemas de aquisi¢cdao de dados e por
elas surgirao diferencas de potencial perigosas para os equipamentos de telefonia e de
dados ou Equipamentos da Tecnologia da Informacgéo (ETI).

N&o devemos confundir Senhor Germano com Género Humano, como fez, disse
Monteiro Lobato em um dos seus trabalhos, uma secretaria ao anunciar ao seu chefe que
estava na recep¢ao o Género Humano querendo falar com ele...

Exemplo de interligagéao entre prédios para equalizacdo dos potenciais
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—— — Anel de aterramento em cabo de cobre nu de 50 mm?2

Interligacao para baixa frequéncia em cabo de cobre nu de 50 mm? (por ser

enterrado)
7
o Ligacao de baixa impedancia para alta frequéncia(vide texto)
BEP Barramento de Equalizacao Principal (pela NBR-5410:2004)
BET Barramento de Equalizacédo de Telecomunicacdes (Ndo padronizada)
— Ligacao de baixa impedancia ( 1 uH entre o BEP e o BET ) por exemplo 1 metro

de cabo de 10 a 16 mm? ou dois cabos em paralelo de 2 metros.
O comprimento deve ser o menor possivel. Por isso as entradas de forca e
telecomunicacoes devem estar préximas.



