Quando e como usar uma junta de expansao em eletrodutos

Introducao
Todos os materiais de construgao se dilatam ou contraem conforme a variacao
de temperatura.

O texto abaixo ird4 descrever como dimensionar uma junta de expansao para
um trecho de eletroduto rigido de PVC porém o conceito é valido para
eletrodutos rigidos metalicos. As variacdes de temperatura afetam o PVC mais
que os tradicionais materiais dos eletrodutos como o aluminio e o ago. Por
exemplo, o coeficiente de dilatagdo linear do PVC (0.000060 °C™) é quase que
3 vezes maior que o do aluminio e de 6 vezes mais que 0 do aco.

A expansao e contracao térmica tem um efeito significativo nos longos trechos
retilineos de eletrodutos. Nesses casos, uma junta de expansao ou junta de
dilatagdo é utilizada para acomodar essa variacao do comprimento. Isto
reduzira os esforcos térmicos em que os eletrodutos sdo submetidos bem
como os esforgos transmitidos aos suportes.

NEC (National Eletrical Code)

O NEC exige que se instale juntas de expansao em eletrodutos ndo metalicos
quando a mudanca de comprimento devido a expansao térmica for maior ou
iguala 6.4 mm (0.25 in) no trecho compreendido entre dois itens fixos. Por itens
fixos deve-se entender, caixas, quadros, cotovelo ou outras terminacoes.

Uso

A importancia em saber quando usar uma junta de expansao € tao importante
como saber como usar a junta.

As juntas de expansao sao normalmente utilizadas em instalacdes externas
onde a variacdo de temperatura excede a 14 °C.

As juntas de expansao sao normalmente usadas em trechos retilineos de
comprimento maior que 7.5m e variagdo de temperatura maior que 33 °C.

Para um conduit de PVC rigido, um comprimento de 3m altera 10mm para uma
variagdo de temperatura igual a 55.5 °C. Isso equivale a 100mm para um
comprimento de 30m.
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figura 1 - junta de expansio de PVC

Consideremos uma instalacdo onde uma temperatura externa minima durante
o inverno seja -5°C e maxima durante o verédo de 60°C, ou seja, uma variagdo
de 65°C. Isso significa que para 30m de comprimento de conduit de PVC
corresponde a uma variacao de aproximadamente 120mm entre o calor do
verado e o frio do inverno. Se nada for feito para compensar essa dilatacéo,



essa variacao podera curvar o conduit, deslocar as caixas ou quebrar 0s
acoplamentos.

Eletrodutos instalados externamente

A maxima e minima temperatura esperadas podera ser usada para calcular
essa variacao de dilatacao e contracao. Os conduits instalados externamente,
ou seja, diretamente ao sol, ficam mais quentes que a temperatura do ar
circundante devido a absorcao da radiacao solar. Para ima instalacao
diretamente ao sol, adicione mais 15°C a temperatura do ar ambiente.
Quando instaladas no interior das construcoes

Nesse caso a temperatura do conduit é a temperatura do ambiente somada
com a temperatura dos condutores no interior do conduit.

Exemplo 1:

1) suponhamos uma temperatura minima no inverno de -23°C e de 43.3°C
a maxima de verdo. A variagdo sera entéo de 65,3°C.

2) suponhamos que o comprimento entre os dois pontos fixos do conduit
seja de 27.4m.

3) adilatacdo total sera 0.00006084°C™ x 65.3°C x 27.4m = 110mm.
Deve-se, portanto, selecionar uma junta que absorva essa dilatacéo.

4) A posicao de instalacdo deve ser calculada da seguinte forma:
suponhamos que a temperatura de instalagéo seja 18°C, portanto a
diferenca para a maxima temperatura sera 43.3 -18=25.3°C. A relagao
(diferenga da instalagdo/maxima diferenga)=25.3/65.3=0.4. Portanto se
por exemplo a junta tiver um curso total de 200mm, deve-se instalar
deixando um curso até o final (maximo) igual a 0.4x200=80mm.

Posicionamento da junta

As juntas de expansao sao normalmente instalada na horizontal. Para
aplicacao na vertical a parte solta do eletrocuto deve ficar na parte mais baixa.
A junta de expansao deve ser instalada na parte mais alta, com a saida mais
larga apontando para baixo de modo que a agua nao entra pela abertura. A
parte mais baixa do eletroduto deve ser apoiada. Isto resulta num movimento
para cima devido a variacao de temperatura.
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figura 2 - Montagem na horizontal

Ajuste durante a instalacao

Se ajunta de expansao foi instalada com o pistao totalmente fechado, num dia
muito frio, ndo havera movimento possivel quando o eletroduto dilatar no calor.
Se foi instalado com o pistao totalmente aberto num dia muito quente, a junta
sera puxada quando a temperatura diminuir. Portanto o ajuste da junta durante



a instalagdo € muito importante. Devem ser instaladas para acomodar o
movimento do eletroduto devido a dilatacao.
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figura 3- Montagem na vertical

Na maioria das vezes a instalacao é feita entre as temperaturas maxima e
minima; por exemplo: uma instalagéo feita a 20°C para o caso de temperatura
minima de 0 °C e maxima de 40°C. Neste caso a junta de expansao deve ser
instalada com o pistdo na metade de seu comprimento total. Normalmente as
juntas de expansao possuem uma indicacao de seu ponto médio. Se o dia da
instalagéo estiver a 10°C, e sujeita @ mesma variagcdo extrema de
temperaturas, o pistao deve ser ajustado a 2 de seu maximo comprimento. Se
a temperatura de instalagéo for de 30°C o ajuste devera ser 34 de seu
comprimento maximo.

Localizacao

A localizacédo apropriada e a instalacao correta irao permitir o pleno
funcionamento da junta. Por exemplo, se uma junta for necessaria entre duas
caixas, a parte mais larga da junta deve ser instalada mais préximo a uma das
caixas. E o conduit deve ser instalado de uma maneira tal que permita seu
movimento de contracao e dilatacao.

Se mais de uma junta for necessaria, as juntas devem ser instaladas fixas no
centro e soltas préximas as caixas. Num comprimento muito longo, duas ou
mais juntas devem ser instaladas em série, as partes mais largas de cada junta
deve ser ancorada. Neste caso cada secéo atua independentemente.
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figura 4 - montagem com uma € com duas JE

Erros comuns

O erro mais comum de instalagéo de juntas de expanséo € ndo instalaro
namero adequado de juntas. Em caso de duvida insira uma junta adicional. E
mais dificil e mais caro inserir posteriomente mais uma junta quando a fiacao ja
estiver langada.

Coeficientes de dilatacao linear de diversos materiais

Aco 0.000012
Aluminio 0.000024
Baquelite 0.000029
Bronze 0.000018
Borracha (20°) 0.000077
Chumbo 0.000029
Constantan 0.000015
Cobre 0.000017
Estanho 0.000026
Ferro 0.000012
Ferro Fundido 0.000011
Ferro Gusa 0.000010
Invar 0.0000015
Latao 0.000019
Magnésio 0.000026
Niquel 0.000013
Ouro 0.000014
Parafina (20°) 0.000200
Platina 0.000009
Porcelana 0.000003
Prata 0.000020
Tijolo 0.000006
Vidro 0.000008
Zinco 0.000017

PVC 0.000018



